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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBER1CHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/07422 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weit sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 " 9 eingegangen am 24.05.2004 mit Schreiben vom 24.05.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht soferh 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: . zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufunq einaereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/bder 55.3). y 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 2,3,4,5 

Nein: Anspruche 1,6-9 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-9 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 1 00 34 857 A (LIEBHERR MACHINES BULLE S A) 31 . Januar 
2002 (2002-01-31) 

D2: US-A-5 762 479 (MIGUEL EDSON CORREA ET AL) 9. Juni 1998 
(1998-06- 09) 

Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen 
wird, offenbart eine 

Kolbenmaschine mit einer drehbar gelagerten Zylindertrommel, in der 
uber den Umfang verteilt mehrere Zylinderbohrungen angeordnet sind, 
in denen verschiebliche Kolben angeordnet sind, wobei die 
Zylinderbohrungen an einer Seite Zylinderoffnungen aufweisen, die 
entsprechend dem Drehwinkel der Zylindertrommel zeitweilig in 
Verbindung mit je einer von zwei Steuernieren stehen, die mit jeweils 
einer Arbeitsleitung verbunden sind, wobei zwischen den Steuernieren 
jeweils ein Umsteuerbereich ausgebildet ist und wobei zumindest in 
einen Umsteuerbereich ein erstes Ende einer Druckausgleichsleitung 
ausmundet, 

von der sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, 
daB 

(a) ein zweites Ende der Druckausgleichsleitung in die auslaBseitige 
Arbeitsleitung mundet, wobei die Lange (L) der auslaBseitigen 
Arbeitsleitung zwischen der auslaBseitigen Steuemiere und dem zweiten 
Ende der Druckausgleichsleitung so bemessen ist, daB zwischen einer 
durch eine Hubbewegung der Kolben verursachten, in der 
auslaBseitigen Arbeiteleitung fortschreitenden Druckwelle an der Stelle 
des zweiten Endes der Druckausgleichsleitung und dem Drehwinkel der 
Zylindertrommel eine definierte zum Druckausoleich zwischen der mit 
dem ersten Ende der Druckausnleinh sleituna in Verbindung stfthgnrtep 
Zvlinderbohruna und der anslaR seitiaen Arbeitsleitung aeeianete 
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Phasenbeziehung besteht. 



Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden, eine Kolbenmachine mit Pulsationsminderung zu 
schaffen, welche einfach zu realisieren ist und die keine zusatzlichen 
Bauteile und keinen zusatzlichen Bauraum erfordert. 

Die obengenannten Merkmale (a) wurden jedoch schon fur denselben 
Zweck bei einer ahnlichen Kolbenmachine benutzt, vgl. dazu Dokument 
D2, insbesondere Zusammenfassung, Beschreibung Spalte 3, Zeile 29- 
Spalte 3, Zeile 61 und Abbildungen 3,4. Wenn der Fachmann den 
gleichen Zweck bei einer Kolbenmachine gemaR dem Dokument D1 
erreichen will, ist es ihm ohne weiteres moglich, die Merkmale mit 
entsprechender Wirkung auch beim Gegenstand von D1 anzuwenden. 
Auf diese Weise wiirde er ohne erfinderisches Zutun zu einer 
Kolbenmachine gemaB dem Anspruch 1 gelangen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Anmerkung: Die in Anspruch 1 genannte "definierte Phasenbeziehung" 
ist ein durch die Naturgesetze gegebenes, implizites Merkmal einer jeden 
Kolbenmachine. 



Femer, die folgenden funktionellen Angaben des Anspruch 1 
ermoglichen es einem Fachmann nicht, festzustellen, welche technischen 
Merkmale notwendig sind, urn die genannte Funktion durchzufuhren 
(Artikels 6 PCT): 

"zum Druckausaleich zwischen der mit dem ereten Enrie der 
Druckausqleichsleituna in Verbind u na stehenden Zylindftrbohrung und , 
der auslaBseitiaen A rbeitsleitung aeeianete" 

Die abhangigen Anspriiche 6-9 scheinen keine zusatzlichen Merkmale 
zu enthalten, die in Kombination mit den Merkmalen irgendeines 
Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordemisse des PCT in 
bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. 
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Neue Anspriiche 



1. Kolbenmaschine mit einer drehbar gelagerten 
Zylindertrommel (2), in der uber den Umfang verteilt 
mehrere Zylinderbohrungen (3,4) angeordnet sind, i n denen 
10 verschiebliche Kolben (5,6) angeordnet sind, wobei die 
Zylinderbohrungen (3,4) an einer Seite Zylinderof f nungen 
(7, 8, 35.1, 35.2, .. .35.9) aufweisen, die entsprechend dem 
Drehwinkel der Zylindertrommel (2) zeitweilig in 
Verbindung mit je einer von zwei Steuernieren (9, i 0 ) 
15 stehen, die mit jeweils einer Arbeitsleitung (27, 28) 
verbunden sind, wobei zwischen den Steuernieren (9, io) 
jeweils . ein Umsteuerbereich (30, 31) ausgebildet ist und 
wobei zumindest in einen Umsteuerbereich (30, 31) e in 
erstes Ende (32) einer Druckausgleichsleitung (33) 
20 ausmundet, 

dadurch gekennzeichnefc, 

daS ein zweites Ende (34) der Druckausgleichsleitung (33) 
in die auslaSseitige Arbeitsleitung (27) mundet, wobei die 
Lange (L) der auslaSseitigen Arbeitsleitung (2 7) zwischen 

25 der auslaJSseitigen Steuemiere (9) und dem zwei ten Ende 
(34) der Druckausgleichsleitung (33) so bemessen ist, dafi 
zwischen einer durch eine Hubbewegung der Kolben (5, 6 ) 
verursachten, in der auslaSseitigen Arbeitsleitung (27) 
fortschreitenden Druckwelle an der Stelle des zweiten 

30 Endes (34) der Druckausgleichsleitung (33) und dem 
Drehwinkel der Zylindertrommel (2) eine definierte, zum 
Druckausgleich zwischen der mit dem ersten Ende (32) der 
Druckausgleichsleitung (33) in Verbindung stehenden 
Zylinderbohrung (3, 4) und der auslaSseitigen 
35 Arbeitsleitung (27) geeignete Phasenbeziehung besteht . 



2. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Kolbenmaschine eine Hydropumpe ist und 




2 

daS die Lange (L) zwischen der auslaSseitigen Steuerniere 
(9) und dem zweiten Ende (34) der Druckausgleichslei tung 
etwa KX betragt, wobei X die Wellenlange der Druckwelle 
bedeutet, gegebenenf alls zuzuglich ein ganzzahliges 
5 Vielf aches der Wellenlange (X) der Druckwelle. 



3. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS die Kolbenmaschine ein Hydromotor ist und 
10 daS die Lange (L) zwischen der auslaSseitigen Steuerniere 
(9) und dem zweiten Ende (34) der Druckausgleichsleitung 
etwa XX betragt, wobei X die Wellenlange der Druckwelle 
bedeutet, gegebenenf alls zuzuglich ein ganzzahliges 
Vielf aches der Wellenlange (X) der Druckwelle. 



15 



20 



4 . Kolbenmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kolbenmaschine als Hydropumpe arbeitet und 
daS die Lange (L) der auslaSseitigen Arbeitsleitung (27) 
zwischen der auslaSseitigen Steuerniere (9) und dem 
zweiten Ende (34) der Druckausgleichsleitung (33) e in 
Bruchteil der Wellenlange (X) ist, wobei der Bruchteil in 
etwa dem Quotient aus dem Winkel (y) zwischen dem ersten 
Ende (32) der Druckausgleichsleitung (3 3) und derjenigen 
25 Zylinderoffnung (35.5) des nachsten zur Uberdeckung mit 
dem ersten Ende (32) der Druckausgleichsleitung (33) 
gelangenden Zylinders im Zeitpunkt eines entstehenden 
Druckmaximums in der auslaSseitigen Arbeitsleitung (27) 
und dem Zwischenwinkel (5) zwischen zwei benachbarten 
Zylinderbohrungen entspricht, gegebenenf alls zuzuglich ein 
ganzzahliges Vielfaches der Wellenlange (X) der 
Druckwelle . 



30 



5 . Kolbenmaschine nach Anspruch 1 
35 dadurch. gekennzeichnet, 

daS die Kolbenmaschine als Hydromotor arbeitet und 
daS die Lange (L) der auslaSseitigen Arbeitsleitung (27) 
zwischen der auslaSseitigen Steuerniere (9) und dem 
zweiten Ende (34) der Druckausgleichsleitung (33) ein 



Bruchteil der Wellenlange (A.) ist, wobei der Bruchteil in 
etwa dem Quotient aus demjenigen Winkel (cp) zwischen dem 
ersten Ende (32) der Druckausgleichsleitung (33) U nd 
derjenigen Zylinderof f nung (35.2) des nachsten mit dem 
ersten Ende (32) der Druckausgleichsleitung (33) 2 ur 
Uberdeckung gelangenden Zylinders im Zeitpunkt eines 
entstehenden Druckminimums und dem Zwischenwinkel (6) 
zwischen zwei benachbarten Zylinderbohrungen entspricht, 
gegebenenfalls zuziiglich. ein ganzzahliges Vielfaches der 
Wellenlange (A.) der Druckwelle. 

6. Kolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Lange der Druckausgleichsleitung (33) e in 
ganzzahliges Vielfaches der Wellenlange (A.) der Druckwelle 
ist . 



7. Kolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE die durch die Lange der Druckausgleichsleitung (33) 
verursachte Phasenverschiebung an dem ersten Ende (32) 
durch eine Korrektur der Lange (L) zwischen der 
auslaSseitigen Steuerniere (9) und dem zweiten Ende (34) 
der Druckausgleichsleitung (33) berucksicht igt ist. 

8. Kolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an der Druckausgleichsleitung (33) e in 

Druckspeicherelement (38) angeschlossen ist. 



9 . Kolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an dem zweiten Ende (34) der Druckausgleichsleitung 
(33) eine Drosselstelle ausgebildet ist. 
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3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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h Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 



1-9 



pages 
pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 



pages 



, as originally filed 

_ , as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



1-9 



I I the drawings: 

pages 

pages 



filed with the letter of 24 May 2004 (24.05.2004) 



, as originally filed 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



m9 filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the mternauonal application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

LJ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I — I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

n the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 
I — | furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

d The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

O The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 
_| the description, pages , 



I the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig. 



5. ED tP 1 * report haS been established 88 ^ (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheetswfuch have been furnished to tlxe receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
and 70 17)°* °* ori8inally * led ' and 1X01 annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

* * Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 
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2, 3, 4, 5 



1, 6-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

Reference is made to the following documents; 



Dl: DE 100 34 857 A (LIEBHERR MACHINES BULLE S A) 

31 January 2002 (2002-01-31) 
D2: US-A-5 762 479 (MIGUEL EDSON CORREA ET AL) 

9 June 1998 (1998-06-09) 

1. Document Dl, which is regarded as the closest prior 
art, discloses a 

piston engine with a rotatably mounted cylinder drum 
with a plurality of cylinder bores disposed about 
the periphery, in which are disposed displaceable 
pistons, the cylinder bores having at one end 
cylinder openings which, according to the angle of 
rotation of the cylinder drum, are temporarily 
connected to one of two kidney- shaped control 
elements which are each connected to a working line, 
a reversing region being formed in each of the 
spaces between the kidney-shaped control elements, a 
pressure compensation line opening at a first end 
into at least one of the reversing regions, 

from which the subject matter of claim 1 differs in 
that : 
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(a) the pressure compensation line opens at a second 
end into the working line on the outlet-side, 
the length (L) of the working line on the 
outlet-side between the outlet-side kidney- 
shaped control element and the second end of the 
pressure compensation line being such that 
between a pressure wave at the second end of the 
pressure compensation line caused by a stroke of 
the piston and continuing in the outlet -side 
working line and the angle of rotation of the 
cylinder drum, a defined phase relationship 
exists suitable for pressure compensation 
between the cylinder bore connected to the first 
end of the pressure compensation line and the 
outlet -side working line . 

The present invention can thus be considered to 
address the problem of devising a piston engine with 
a reduction in pulsation, the engine being simple to 
produce and not requiring any additional components 
or additional installation space. 

The above-mentioned features (a) have already been 
used, however, for the same purpose in a similar 
piston engine; see document D2 , in particular the 
abstract; the description, column 3, line 29, to 
column 3, line 61; and figures 3 and 4. If a person 
skilled in the art wished to achieve the same aim in 
a piston engine as per document Dl, he could easily 
apply these features to like effect to the subject 
matter of Dl. In this way he would arrive at a 
piston engine as per claim 1 without thereby being 
inventive . 

Consequently, the subject matter of claim 1 does not 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




application No. 
PCT/EP 03/07422 



involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 

Note: the "defined phase relationship" mentioned in 
claim 1 is an implicit feature of any piston engine 
by the laws of nature. 

Furthermore, the following functional indications 
from claim 1 do not allow a person skilled in the 
art to determine what technical features are 
necessary for carrying out the stated function (PCT 
Article 6) : 

" suitable for pressure compensation between the 
cylinder bore connected to the first end of the 
pressure compensation line and the outlet -side 
working line " . 

Dependent claims 6 to 9 do not appear to contain any 
additional features which, in combination with the 
features of any claim to which they refer, meet the 
PCT requirements for inventive step. 
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